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fs| (57) Abstract: A control element (40) controls a light source (43) and image sensors (50, 51). The light pulses emitted by the light 
CD source (43) are reflected by the objects (55) which are present in the image area to be detected and are detected by two image sensors 
(50, 51). The detected image is stored intermediately in the form of image data on the respective image sensor (50, 5 1). The stored 



image data is transmitted to the control unit and processed. 
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VerSffentlicht: 

— mii Internationale m Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine Sleuereinheit (40) sieuerl eine Lichtquelle (43) und Bildsensoren (50, 51). Die von der Lichtquelle 
(43) ausgesandten Lichtpulse werden von den Objekten (55), die im zu erfassenden Bildbereich vorhanden sind, reflektiert und 
werden von zwei Bildsensoren (50, 51) erfasst. Das so eifasste Bild wird in Form von Bilddaten auf jeweiligen Bildsensor (50, 51) 
zwischengespei chert. Die gespeicherten Bilddaten werden zur Steuereinheit iibertragen und veraibeitet. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zur Bilddatenverarbeitung \ind Verfahren zur Bi Id- 
da tenverarbei tung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bilddatenverar- 
beitung und ein Verfahren zur Bilddatenverarbeitung. 

Eine bekannte Vorrichtung zur Bilddatenverarbeitung weist ei- 
10 nen Bildsensor auf , der ein Bild zeilenweise aufniimnt und die 
zeilenweise gewonnenen Bilddaten sofort iaber einen Bilddaten- 
bus die Sensordaten der Bildsensoren an eine Bildsteuerein- 
heit ubermitteln. Einen solchen Bildsensor nennt man auch 
"Rolling Shutter "-Bildsensor. Diese Bildsteuereinheit besteht 
15 meist aus einem ASIC Oder einem FPGA, der die Bildsensordaten 
in Echtzeit aufbereitet und in einen Zwischenspeicher (DRAM) 
iiber einen 32 Bit Bus zwi schenspei chert . Ein Mikrokontr oiler 
steuert den ASIC lond die Datenubertragung in dem Bilddaten- 
Verarbeitungs system. Der Mikrokontr oiler wertet weiterhin die 
20 im Zwischenspeicher enthaltenen Bilddaten aus. Der Mikrokon- 
troller als Teil einer elektronischen Steuereinheit (ECU) 
beispielsweise fur ein Insassenschutzsystem fiihrt Algorithmen 
die Auswertung der empfangenen Bilddaten durch. 

25 Beibewegten Bildern steht wegen der zeilenweise Bildaufnahme 
des Bildsensors fur die Aufnahme ein nur begrenzter Zeitraum 
zur Verfiigung, da andemfalls das aufgenoitimene Bild verwi- 
schen wurde, Daher mtissen auch die gesamten Bilddaten inner- 
halb des begrenzten Zeitra\ains ubertragen werden, was zu einem 

30 hohen Datenaufkommen fuhrt. 

Weiterhin ist ein erheblicher Speicherbedarf fiir die Bildda- 
ten erforderlich. 

35 Aufgabe der Erfindung ist es, ein einf aches Bilddatenverar- 
beitungs system bereit zu stellen, das Objekte schnell mit ge- 
ringem Hardwareaufwand erf asst. 
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Die Aufga±)e der Erfindiing wird durch die Merkmale der imab- 
hangigen Patentanspriiche gelost. 

5 Die Erfindimg beinhaltet zwei Bi Ids ens or en, die iiber eine 
Sample Sc. Hold-Vorrichtung verftigen. Ein solcher Bildsensor 
kann zur Erfassung eines Bildes fiir eine vorgebbare Bilder- 
f assungsdauer aktiv geschaltet werden. Nach Erfassung eines 
Bildes konnen die aus einzelnen Pixeln bestehenden Bilddaten 

10 eines erfassten Bildes direkt auf dem Bildsensor chip in einem 
Speicher, z.B. einem Kondensator, fiir eine vorgebare Spei- 
cherdauer zwischengespei chert werden. Das Bild wird sozusagen 
im Bildsensor "eingef roren" . Ein derartig ausgebildeter Bild- 
sensor ist vorzugsweise auf CMOS-Technologie aufgebaut und 

15 wird als auch "Synchronized Shutter "-Bildsensor bezeichnet. 

Die eingefrorenen und auf den Bildsensoren gespeicherten 
Bilddaten werden von einem SteuergerSt ausgelesen. Die Ausle- 
serate der Bilddaten aus den Bildsensoren kann dabei an die 
20 Verarbeit-ungsgeschwindigkeit des Mikrokontrollers im Steuer- 
gerat angepasst werden. 

Weiterhin ist es vorgesehen, den zu erfassenden Bildbereich 
durch einen sehr intensiven und kurzen (Infrarot-) Lichtpuls 

25 zu beleuchten. Dies geschieht wahrend der aktiv geschaltet en 
Bildsensoren. Der negative Einfluss des zusatzlich vom Umge- 
bungslicht herruhrenden Lichtanteils, beispielsweise durch 
starkes Sonnenlicht, ist dabei reduzierbar, wenn die Bilder- 
f assungsdauer gleich oder in der GroEenordnung der Dauer des 

3 0 Lichtpulses ist. Durch die extrem kurze Belichtungszeit im 

Bereich von l^xs bis SOOms ist auch ein Bild mit bewegten Ob- 
jekten scharf erfassbar. Die maximale zulassige Geschwindig- 
keit der Objekte im zu erfassenden Bildbereichs, bei der ein 
noch scharf es Bild erfassbar ist, hangt von der maximalen 

35 Dauer des Lichtpulses und dem zeitlichen Abstand der Licht- 
pulse voneinander ab. Dabei beleuchtet jeder Lichtpuls ein 
Bild. 
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Durch den Einsatz von zwei Bildsensoren, deren optischen Ach- 
sen einen vorgebbaren Abstand aufweisen, kann ein Stereobild 
bzw. ein 3-D-Bild von beweglichen Objekten auf genommen werden 
5 iind zixr weiteren Datenverarbeitung an einen Mikrokontroller 
zur Auswertung libermittelt werden. Mit Hilfe von Algorithmen 
werden die Abstande der Objekte zu den Bildsensoren ermit- 
telt. 

10 Die Kommunikation zwischen dem Bildsensor/den Bildsensoren 

und dem Mikrokontroller erfolgt vorzugsweise direkt ohne Zwi- 
s Chens chaltung eines ASIC's, FPGA's oder ahnlichen Baustei- 
nen. Als Schnittstelle zwischen Mikrokontroller und Bildsen- 
sor kann beispielsweise der normale Datenport des Mikro- 

15 kontrollers ausgewahlt werden. In der Regel werden die Daten 
mit einer Datenbreite von vorzugsweise 8 bis 16 Bit parallel 
iibertragen. Die Dateniibertragiing kann aber auch seriell er- 
f olgen . 

20 Vorzugsweise wird ein Bild fur 1 bis 100 ms auf dem Bildsen- 
sor gespeichert. 

Die minimal erf orderliche Bilddatenubertragungsrate von den 
Bildsensoren zur Steuereinheit ist abhangig von der Anzahl 
25 -der pro Sekunde zu ubertragenden vmd auszuwertenden Bildem; 
Die maximal erzielbare Bilddatenubertragungsrate hangt von 
der maximalen Dateniibertragungsrate ab, die der in der Steu- 
ereinheit vorhandene Mikrokontroller verarbeiten kann. 

30 Die Bildinformation eines Bildes ist im Zwischenspeicher der 
Bildsensoren abgelegt und wird bei Bedarf von der Steuerein- 
heit zeilenweise ausgelesen. Dadurch wird die Bildaufnalime 
von der Bilddateniibertragung zeitlich voneinander entkoppelt. 
Die Ubertragungsrate kann an die Verarbeitungsgeschwindigkeit 

35 der Steuereinheit angepasst werden und beispielsweise gesenkt 
werden kann. 
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Weiterhin koiinen durch die geringe mogliche XJbertragringsrate 
zwischen den Bildsensoren iind dem in der Steuereinheit ange- 
ordneten Mikrokontroller die Bildsensoren raximlich getrennt 
von der Steuereinheit angeordnet \md uber eine einfache Da- 
5 tenleitung oder drahtlos miteinander verbunden sein. Dadurch 
ergibt sich vor allem bei geringem Platzangebot , beispiels- 
weise am Dachhimmel eines Fahrzeugs, eine hohe Gestaltungs- 
f reiheit . 



10 Ausf uhrungsbeispiele iind Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den abhangigen Patentanspiruchen angegeben. 

Die Erfindung wird in der Zeichnung erlautert, es zeigen 



15 Figur 1 eine Vorrichtiang zur Bilddatenverarbeitung; 

Figur 2a die Lichtpulse zur Beleuchtung des zu erfassenden 

Bildbereichs ; 
Figur 2b die vom Bildsensor erfassten Bilddaten; 
Figur 2c ein Gruppenbildsignal , dass sich zusainmensetzt aus 
20 Bildinf ormationen von zwei Bildsensoren; \md 

Figur 3 der zeitlich synchronisierte Ablauf zwischen einem 
Lichtpuls, der Bilderf assungsdauer , der Bildspei- 
cherung und der Bilddatenubertragung* 



25 Vorzugsweise wird das System zur Bild- und Bilddatenverarbei- 
tung gemaS der Figur 1 bei Insassenschutzsystemen von Fahr- 
zeugen eingesetzt. Als zu erkennende Objekte 55 im Fahrzeug- 
raum sind hier vor allem Kinder si tze, die Position von Kin- 
dersitzen und die Position von Insassen, vor allem des Kopfes 

30 von Insassen, auf dem Fahrzeugsitz zu nennen. Befindet sich 
ein Kindersitz auf einem Fahrzeugsitz und/oder befindet sich 
der Kopf eines Fahrzeuginsassen in der Nahe eines Airbags, so 
kann das Insassenschutz system so gesteuert werden, dass der 
Airbag nicht oder nur teilweise ausgelost wird, um eine Ver- 

35 letziing von Fahrzeuginsassen zu vermeiden. 
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Figrar 1 zeigt ein System zur Bilddatenverarbeitung mit zwei 
Bildsensoren 50, 51, auf denen jeweils die Bildinformation 
eines Bildes liber eine Optik pixelweise aufgenommen werden in 
Form von Bilddaten auf den Bildsensoren 50,51 gespeichert 
5 werden. Ein Bildsensor ist beispielhaft so aufgebaut, dass er 
mit Hilfe einer vorgeschalteten Optik einen vorgebbaren Bild- 
bereich 49 erfassen und aufnehmen kann. Die Bildsensoren 50, 
51 weisen jeweils Pixel auf, die matrixformig angeordnet sind 
und auf denen Bil din format ion en als Grauwert aufgenommen und 

10 in einem pixelweise nachgeschalteten Speicher, z,B. einem 

Kondensator, gespeichert werden. Ober eine Ansteuerelektronik 
und exteme Steuersignale sind die Pixel der Bildsensoren 50, 
51 aktivierbar oder deaktivierbar, so dass fiir eine vorgebare 
Bilderfassungsdauer B der zu erfassende Bildbereich 49 vom 

15 Bildsensor 50,51 aufgenommen wird. Der Bildsensor 50, 51 ist 
vorzugsweise als CMOS-Sensor aufgebaut. 

Ober eine Saitple & Hold- Elektronik ist das von den Bildsen- 
soren 50, 51 aufgenommene Bild nach der Bilderf assung fiir ei- 
20 ne vorgebare Speicherdauer SD direkt in dem den Pixeln nach- 
geschalteten Bildspeicher des Bildsensors 50,51 speicherbar. 

Der Bildsensor 50,51 weist weiterhin einen A/D-Wandler auf, 
dessen Ausgang an den Mikrocontroller der Steuereinheit ver- 
25.. bunden ist . Die Bilddaten werden vorzugsweise mit einer Bus- 
breite von 8 bis 16 Bit ausgegeben. In einer weiteren Ausfiih- 
rungsform werden die Bilddaten seriell ausgegeben. 

Eine einen Mikrokont roller enthaltende Steuereinheit 40 steu- 
30 ert die Bildsensoren 50, 51 und liest die von den Bildsenso- 
ren 50, 51 aufgenommenen Bildinformationen als Bilddaten vor- 
zugsweise zeilen- oder spaltenweise aus. 

Die Steuereinheit 40 weist eine Datenschnittstelle 42 (Daten- 
35 port) auf, die die Bilddaten empfangt. Dabei werden die Bild- 
daten der beiden Bildsensoren 50,51 iiber zwei getrennte Da- 
tenleitungen 45, 46 tibertragen, wod\irch sich der Einsatz ei- 



wo 02/41031 



PCT/DEOO/03997 



6 

nes BUS-Systems mit einer entsprechenden BUS-Steuenang eriib- 
rigt . 

Die Steuereinlieit 40 steuert iiber Steuerleitungen 47, 48 die 
5 Bildsensoren 50, 51. tfeer die Steuerleitungen 47, 48 werden 
Steuerbef ehle an den Bildsensor 50, 51 ausgegeben, wodurch 
der Zeitpimkt und die Zeitdauer B der Bilderf ass\ing, die 
Speicherdauer SD der Speicherung der Bilddaten auf dem Bild- 
sensor 50,51 xrnd die Ubertragvmg der Bilddaten an den Mikro- 

10 kontroller der Steuereinheit 40 gesteuert werden. Die Steuer- 
einlieit 40 bzw. der Mikrokontroller weist vorzugsweise einen 
intern angeordneten Speicher 41 (RAM) auf, der die von den 
Bildsensoren 50,51 empfangenen Bilddaten intern abspeichert. 
In einer weiteren Ausfuhrungsf orm werden die Bilddaten zuerst 

15 mit Hilfe eines Algorithmus reduziert und dann intern zur 
weiteren Verarbeitung abgespeichert . 

Die Steuereinheit 40 steuert weiterhin eine Lichtquelle 43, 
die vorzugsweise als LED oder als Laserdiode ausgebildet ist. 

20 Die Lichtcguelle 43 gibt kurze, intensive Lichtpulse LP ab, 
die den zu erfassenden Bildbereich 49 ausleuchten. Die Wel- 
lenlange der Lichtquelle 43 liegt vorzugsweise im Infrarotbe- 
reich. Die im Bildbereich 49 angeordneten Objekte 55 reflek- 
tieren die Lichtpulse LP. Die ref lektierten Lichtpulse LPR 

25 werden iiber eine den Bildsensoren vorgeschaltete Optik auf 
die Pixel der Bildsensoren 50,51 geleitet. 

Die Steuereinheit 40 synchronisiert die Lichtcjuelle 43 mit 
den Bildsensoren 50, 51. Der entsprechende zeitliche Ablauf 
30 der Steuer- und Datensignale im Bildverarbeitungs system gemaS 
Figur 1 ist in der Figur 3 dargestellt. 

Figvir 2 zeigt den zeitlichen Ablauf der Signale bei der Auf- 
nahme eines Bildes und bei der Verarbeitung der dabei entste- 
35 henden Bilddaten. 
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Figur 2a zeigt die Signale zweier auf einanderf olgender Licht- 
pulse 60, 61 die von der Lichtquelle 43 ausgesandt werden. 
Die beiden dargestellten Lichtpulse 60, 61 sind kurz xind in- 
tensiv und weisen vorzugsweise eine Pulsdauer PD auf, die im 
5 Bereich zwischen einer Mikrosekxinde und 300 Mikroseloinden und 
bevorzugt bei etwa 150 Mikrosekunden liegt. Der T^stand zwei- 
er auf einanderf olgender Lichtpulse 60, 61 liegt im Millise- 
kunden-Bereich und hangt vor allem von der Anzahl der pro Se- 
kunde auf zunehitienden Bilder auf. Dabei wird pro Bild vorzugs- 
10 weise ein Lichtpuls LP zur Beleuchtung des zu erfassenden 

Bildbereichs 49 verwendet . Die Beleuchtung beginnt vorzugs- 
weise gleichzeitig fiir alle Bildpixel. 

In einer weiteren Ausfiihrungsf onti kann ein Lichtpuls 60,61 
15 aus mehreren kurz hintereinander erfolgenden Unterlichtpulsen 
bestehen. 

Die vorzugsweise matrixf ormig angeordneten Bildpixel eines 
jeden Bildsensors 50, 51 erfassen die ref lektierten Lichtpul- 

20 se LPR Tind speichem diese Bildinf oannationen pixelweise. Da- 
bei sind fiir die Bilderf ass\ing alle Bildpixel vorzugsweise 
gleichzeitig fiir einen vorgebbaren Erf ass\ingszeitraum B ak- 
tiv. Ein Bildsensor mit gleichzeitig aktiven Bildpixeln wird 
auch als Bildsensor mit "Synchronized Shutter ''-Technologie 

25 -bezeichnet. Die Speicherung der in den Bildpixel erfassten- 
Bildinf ormationen findet jeweils auf den Bildsensoren 50,51 
statt und kann analog auf einem Speicherbaustein, z.B. einem 
Kondensator, oder digital nach Umwandlung durch einen A/D- 
Wandler erfolgen. 

30 

Jedem Bildpixel ist ein digitalisierter Grauwert zugeordnet. 
Die gespeicherten und am Ausgang des Bildsensors 50,51 digi- 
talisierten Pixelinf ormationen werden von der Steuereinheit 
40 zeilenweise ausgelesen, was in Figur 2b durch die digita- 
35 len Signale der Zeilen Zl, Zn symbolisiert ist. 
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Die Pause PA zwischen zwei Lichtpulsen 60, 61 hangt von der 
Anzahl der Bilder ab, die pro Sekimde von den Bildsensoren 
50, 51 aufgenommen werden sollen. 

5 Die Speicherdauer SD eines Bildsensors kann bis zum Beginn 

der nSchsten Bilderfassung und dariiber hinaus reichen und be- 
tragt beispielsweise 15 bis 30 Millisekimden. Wahrend der 
Speicherdauer SD werden die Bilddaten von den Bildsensoren 
50, 51 auf die Steuereinheit 40 iibertragen. 

10 

In dem System zur Bildverarbeitung gemafi Figur 1 werden vor- 
zugsweise zwei Bildsensoren 50, 51 eingesetzt, deren opti- 
schen Achsen einen vorgebbaren Abstand aufweisen. Dadurch ist 
es moglich, ein Stereobild von dem zu erfassenden Bildbereich. 
15 aufzunehmen. Somit ist eine 3D Stereokamera realisierbar . 

Die Steuereinheit 40 verarbeitet die Bildsensorsignale bzw. 
die Bilddaten der Bildsensoren 50, 51 und ermittelt iiber vor- 
gegebene Algorithmen die AbstSnde der erfassten Objekte 55 zu 
20 den Bildsensoren 50, 51. Dadurch ist die Position einzelner 
Bildpimkte im Ra\jm und damit die Oberflache und das Volumen 
der zu erfassenden Objekte 55 im Bildbereich 49 ermittelbar. 
Die Auswertungszeit des Algorithmusses kann auf bis zu 50ms 
erhoht werden. 

25 

Durch die Korrelation der Bilddaten der beiden Bildsensoren 
50, 51 ermittelt somit die Steuereinheit 40 ein plastisches 
3D-Bild. In Figur 2c sind zeilenweise-korrelierte Signale als 
ein digitalisiertes Gruppensignal G symbolisiert , die Ab- 
30 stands informationen en thai ten. 

Figur 3 zeigt den zeit lichen Ablauf Signale der Lichtpulse LP 
der Iiichtquelle 43, der Steuersignale auf einer der Steuer- 
leitungen 47,48 der Bildsensoren 50,51- 

35 

Zu Oder vor dem Beginn des Lichtpulses LP der Lichtquelle 43 
mit der Pulsdauer PD werden die Pixel der Bildsensoren 50, 
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51, aktiv geschaltet, das heiSt dass die Bildsensoren fur die 
Aufnahme eines Bildes bereit sind. Fruhestens nach Ende des 
Liclitpulses LP werden die Pixel der Bildsensoren 50, 51 deak- 
tiviert (passiv) , das heilSt dass die Bildsensoren 50, 51 kei- 
5 ne weiteren Lichtsignale mehr aufnehmen. Nach Deaktivierung 
der BildsensorenSO, 51 endet somit die Bilderf assung . Friihes- 
tens nach Ende der Bilderf assung wird der Bildspeicher akti- 
viert, das heifit die Bildinf ormation (Grauwerte) in den Pi- 
xeln des Bildsensors werden jeweils in einen Zwischenspeicher 

10 (Kondensator) iibertragen, der jedem Pixel nachgeschaltet ist 
und der auf den Bildsensoren 50, 51 angeordnet ist. Das Bild 
wird somit "eingef roren" . Die Speicherdauer SD ist dabei 
steuerbar. Die Bilddaten des "eingef rorenen" Bildes wird von 
der Steuereinheit 40 zeilen- oder spaltenweise ausgelesen. 

15 Die tibertragungsdauer UD der Datenubertragung der Bilddaten 

von den Bildsensoren 50,51 zur Steuereinheit 40 hangt von der 
maximal mSglichen Datentibertracrungsrate des Mikrokontrolles 
40 und des jeweiligen Bildsensors 50, 51 ab. WShrend der Da- 
tenubertragung der Bilddaten von den Bildsensoren 50, 51 zur 

20 Steuereinheit bleibt der Speicherinhalt der Bildsensoren 50, 
51 erhalten. Die tibertragungsdauer UD liegt somit mindestens 
innerhalb des Zeitfensters der Speicherdauer SD des Bildspei- 
chers auf dem entsprechenden Bildsensor. Somit beginnt die U- 
bertragung der Bilddaten zum Ubertragungszeitpunkt UT frtihes- 

25 tens nach dem Speicherzeitpunkt SZ, zu. dem das Bild im Bild- 
speicher "eingef roren" wird und endet vor dem Loschen des 
Bildspeicher s . 

Vorzugsweise liest die Steuereinheit 40 die Bildsensoren 50, 
30 51 zeilenweise synchronisiert aus, so dass im Datenport 42 
zeilenweise zueinander passende Bildinf ojrmationen der Bild- 
sensoren 50, 51 vorhanden sind. So kSnnen beispielsweise die 
n-te Zeile des ersten Bildsensors 50 \md die n-te Zeile des 
zweiten Sensors 51 im Datenport 42 gespeichert sein. Durch 
35 einen zeilenweise ausfuhrbaren Algorithmus konnen so zeilen- 
. weise Abstandsinf ormationen des erfassten Bildes errechnet 
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werden iind in dem intemen Speicher 41 zur weiteren Verarbei- 
tiing abgelegt werden. 

Die Bildwiderholrate, das heifit die Anzahl der Bilder, die 
5 pro Sekxinde erf ass t werden sollen/ ist durch. das dargestellte 
System variabel an die Anf orderungen, beispielsweise der ma- 
ximal moglichen Datenubertragungsrate des Mikrokontrollers, 
anpassbar. Durch die kurzen Lichtpulse und die kurzen Bilder- 
f assiingszeiten sind auch. schnelle Bewegungen eines im zu er- 
10 fassenden Bildbereich vorhandenen Objekts 49 scharf er f ass- 
bar . 

Die minimal erf orderliche Bilddateniibertragxingsrate vom Bild- 
sensor zur Steuereinheit ist abhangig von der Anzahl der pro 
15 Sekunde zu xibertragenden Bildem. Die maximal erzielbare 

Bilddatenubertragungsrate hangt von der maximalen Datenuber- 
tragungsrate ab, die der in der Steuereinheit vorhandene Mik- 
rokontroller verarbeiten kann. 

20 Die Bilddaten werden auf den Bildsensoren 50, 51 vorzugsweise 
etwa fiir eine Speicherdauer SD von 15 bis 30 Millisekunden 
zwischengespeichert . 

Vorteilhaft ist die minimal erf orderliche Bilddatenubertra- 
25 g\ingsrate in groSen Bereichen unabhangig von der Geschwindig- 
keit der zu erfassenden Objekte 55- 

Vorzugsweise sind die beiden Bildsensoren 50^ 51 zum gleichen 
Zeitpunkt aktiv bzw. deaktiv und speichem die Bildinf ormati- 
30 onen zum gleichen Speicher zeitpunkt SZ und liber die gleiche 
Speicherdauer SD. Die tibertragung der Bilddaten zur Steuer- 
einheit erfolgt vorzugsweise zeilen- oder spaltenweise syn- 
chron. 

35 In dem Verfahren zur Bilddatenverarbeitung steuert die Steu- 
ereinheit 40 die Bildsensoren 50, 51 aktiv und aktiviert die 
Lichtquelle 43 zur Aussendung eines Lichtpulses LP. Der 
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Lichtpuls LP wird voici Objekt 55 reflektiert, wobei die in den 
reflektierten Lichtpulsen LPR enthaltenen Bildinf orroationen 
von den Bildsensoren 50,51 auf genoinmen werden. Nach Ende des 
Lichtpulses LP wird die Bilderf assxing deaktiviert . Die Bil- 
5 derf assungsdauer B ist mindestens so lang wie die Pulsdauer 
PD des Lichtpulses LP und liegt vorzugsweise in der GroSen- 
ordnung der Pulsdauer PD, so dass vorteilhaft allein schon 
durch die im Vergleich zum Umgebungslicht hohen Lichtintensi- 
tat des Lichtpulses LP der Einfluss des Uingebungslichts ge- 
10 ring ist. 

Nach Ende der Bilderf assung wird das Bild in dem Bildspeicher 
auf dem jeweiligen Bildsensor 50, 51 gespeichert und einge- 
froren. Der Mikrokont roller in der Steuereinheit 40 liest die 

15 Daten aus den Bildspeichem der Bildsensoren 50, 51 aus und 
verarbeitet sie intern weiter oder speichert sie intern in 
einen Speicher 41. Das Auslesen des Inhaltes der beiden Bild- 
speicher 50, 51 kann sequentiell erfolgen, so dass zuerst der 
gesamte Bildinhalt (Bilddaten) des einen Bildsensors 50 "und 

20 dann der gesamte Bildinhalt des anderen Bildsensors 51 an die 
Steuereinheit 40 tibertragen wird. 

In einer weiteren Aus fuhrxmgs form wird eine Zeile des einen 
Bildsensors 50, danach eine Zeile des anderen Bildsensors 51 

-25 und darauf hin wieder die- naehs fee Zeile des einen~Biidsensors 

50 ausgelesen. Somit werden jeweils abwechselnd je eine Zeile 
des einen Bildsensors 50 und des anderen Bildsensors 51 aus- 
gelesen. Dies kann altemativ auch spaltenweise erfolgen. 
Weiterhin kSnnen die Bildinf ormationen der Bildsensoren 50, 
30 51 zeilen- oder spaltenweise gleichzeitig ausgelesen werden. 

Die so ausgelesenen Bilddaten werden zeilenweise in der Steu- 
ereinheit 40 miteinander korreliert, wodvirch liber einen Algo- 
rithmus 3D-Inf ormationen, z.B. der Abstand der Bildpunkte ei- 
35 nes Objekts 55 von den Bildsensoren, ermittelt werden. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsf orm werden die Bilddaten des 
ersten tmd des zweiten Bildsensors 50, 51 unabhangig vonein- 
ander parallel eingelesen, in dem intemen Speicher 41 der 
Steuereinheit 40 abgelegt und dann uber einen intemen Algo- 
5 rithmus im Steuergerat 40 miteinander korreliert- 

Ein Vorteil der Erfindimg ist es, dass die Steuereinheit 40 
durch einen einfachen, kostencfCinstigen Mikrokontroller reali« 
siert werden kann^ der zudem direkt ohne weitere zwischenge- 
10 schaltete Bauelemente an die Bildsensoren 50, 51 angeschlos- 
sen werden kann. 

Die Lichtpulsdauer PD ist sehr viel kleiner als die tibertra- 
g\ingsdauer UT der Bilddatenubertragimg. Die Bilddaten werden 
15 zeilenweise ausgelesen und synchron vom Mikrokontroller 40 

ausgewertet. Auf spezielle ASICs, SPGAs fur die Datenkommuni- 
kation kann dabei verzichtet werden. Die Koinmunikation er- 
folgt direkt zwischen Mikrokontroller 40 und den Bildsensoren 
50, 51. Der Schaltxingsaufwand bei den Bildsensoren 50, 51 ist 

2 0 gering, weil lediglich die Pixelwerte auf Anforderiing der 

Steuereinheit 40 am Sensorausgang bereit gestellt werden. Als 
Schnittstelle kann beispielsweise der normale Datenport 42 
des Mikrokontrollers der Steuereinheit 40 ausgewahlt werden. 

25 Durch die starken Lichtpulse LP der Lichtquelle 43 ist wei- 
terhin vorteilhaft die erf orderliche Dynamik zwischen hells- 
tem und schwachsten Lichteinf all im Bildsensor 50, 51 gering, 
da im Vergleich zur starken Lichtintensitat des Lichtpulses 
LP auch bei starkem Einfluss der Sonneneinstrahlung nur eine 

3 0 geringe Anderung der Lichtintensitat wahrend des Bilderfas- 

sungszeitraurais auftritt. Dadurch -ist die erf orderliche Grau- 
werte-Auf losung der Bildsensoren 50, 51 gering. 
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25 
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30 
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35 
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Vorrichtung zur Bilddatenverarbeitxing, insbesondere ftir 
den Einsatz in einem Insassenschutzsystem eines Fahr- 
zeugs, mit 

einer Lichtc[uelle (43), die Lichtpulse (LP) aussendet 
und einen zu erfassenden Bildbereich (49) beleuchtet, 
mindestens zwei Bildsensoren (50,51), die die von den 
Objekten (55) im Bildbereich (49) ref lektierten Licht- 
pulse (LPR) aufnehmen \ind die Bildinf ormationen der Ob- 
jekte (55) erf as sen, wobei 

auf den Bildsensoren (50,51) jeweils ein Zwischenspei- 
Cher vorhanden ist, in dem die Bildinf ormationen fur ei- 
ne vorgegebene Speicherdauer (SD) zwischengespei chert 
werden, und 

die Bildsensoren (50,51) mit einer Steuereinheit (40) 
verbunden sind, wobei die zwischengespeicherten Bildin- 
f ormationen auf die Steuereinheit (40) tibertragen wer- 
den. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Bildinf ormationen der Ob jekte (55) von den 
Bildsensoren (50, 51) im Wesentlichen gleichzeitig er- 
fasst werden. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Lichtpuls (LP) 

eine vorgegebene Pulsdauer (PD) aufweist, \ind 

die Bildsensoren (50; 51) pro Lichtpuls (LP) ein Bild 

aufnehmen . 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Pulsdauer (PD) im Bereich zwischen 1/zs und 
300 MS, vorzugsweise bei etwa 150 ms liegt. 

Vorrichtxing nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Pulsdauer (PD) des Lichtpulses 
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(LP) abhSngt von der maximalen Geschwindigkeit des zu 
erfassenden Objekts. 

6. Vorrichtimg nach einem der vorherigen Anspariiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Pulsabstand bzw. die Pause (PA) 
zwischen zwei Lichtpulsen (LP) , die zur Erfassung von 
zeitlich auf einanderf olgenden Bildern dienen, von der 
maximalen Geschwindigkeit des zu erfassenden Objekts 
(55) abhangt. 

7. Vorricht\ing nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

die Bilddaten eine Datenbreite zwischen 8 bis 16 Bit 
aufweisen und parallel und/oder seriell zur Steuerein- 
heit (40) "Libert ragen werden. 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen AnsparCiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

die optischen Achsen von zwei Bildsensoren (50; 51) einen 
vorgebbaren Abstand aufweisen, die von den zwei Bildsen- 
soren (50,51) auf genommenen Bilddaten an die Steuerein- 
heit (40) libertragen werden, wobei die Steuereinheit 
(40) die Bilddaten der Bildsensoren (50 , 51) in der Steu- 
ereinheit (40) auswertet, urn den Abstand der Bildpunkte 
eines Objekts (55) von den Bildsensoren (50,51) zu er- 
mitteln. 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

mehr als zwei Bildsensoren ( 5 0 ; 5 1 ) vorhanden sind . 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen AnsprCiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

die Bilddaten direkt von den Bildsensoren (50; 51) ztim 
Mikrokontroller der Steuereinheit (40) tibertragen wer- 
den. 
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35 



Vorrichtimg nach einem der vorherigen Ansprixche , dadurch 
gekeimzeichnet, dass 

die Bildsensoren (50; 51) rSuinlich getrennt von der Steu- 
ereinheit (40) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

die minimal erf orderliche Bilddateniibertragxingsrate der 
Bilddaten vom Bildsensor (50; 51) zur Steuereinheit (40) 
abhangig ist von der Anzahl der pro Sekunde zu iibertra- 
genden Bildem. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspiruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die maximal erzielbare Bilddatentibertragungsrate vom 
Bildsensor (50; 51) zur Steuereinheit (40) von der maxi- 
male Datenubertragungsrate abhangt, die der in der Steu- 
ereinheit (40) vorhandene Mikrokontr oilers verarbeiten 
kann. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der Bildsensor aus mindestens vier Bildsensorelemen- 

ten, Bildpixel genannt, aufgebaut ist, 

- - die -Bildsensorelemente rnatr ixf ormig "angeordnet sind~, ~ 

die Bilddaten eines auf genommenen Bildes auf dem je- 
weiligen Bildsensor (50; 51) iiber eine vorgebbare 
Speicherdauer (SD) gespeichert werden, und 
die von einem Bildpixel erfassten analogen Grauwerte 
auf dem Bildsensor (50,51) in digitale Grauwerte urn-- 
gewandelt werden. 

Verfahren zur Bilddatenverarbeitung, insbesondere fiir 
den Einsatz in einem Insassenschutzsystan eines Fahr- 
zeugs, bei dem 

- ein liichtpuls (60) einer Lichtc[uelle (43) den zu er- 
fassenden Bildbereich (49) beleuchtet. 
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- zwei Bildsensoren (50; 51) ein. Bild aufnehmen, das von 
dem Lichtpuls (60) beleuchtet wird, 

- die Bildinformationen des Bildes als Bilddaten zu ei- 
nem vorgebbaren Speicherzeitpunkt fur eine vorgebbare 
Speicherdauer (SD) auf dem Bildsensor oder den Bild- 
sensoren (50; 51) gespeichert werden, 

- die Bilddaten eines Bildes zu einem vorgebbaren Uber- 
tragungszeitpunkt (UT) an einen Mikrokontroller uber- 
tragen werden, 

- ein weiterer Lichtpuls (61) nacli einer vorgebbaren 
Pause (PA) dem Lichtpuls (60) folgt und den zu erfas- 
senden Bildbereich (49) beleuchtet, 

- die zwei Bildsensoren (50; 51) ein weiteres Bild auf- 
nehmen, das von dem weiteren Lichtpuls (60) beleuch- 
tet wird, und 

- die Bilddaten der Bilder an eine Steuereinheit (40) 
liber tragen wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bilddaten in der Steuereinheit (40) ausgewertet 
und/oder gespeichert werden. 

17 . Verfahren nach einem der vorherigen Verf ahrensanspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Bildbereich die Art und 
die Position von Objekten erfasst werden. 

18. Verfahren nach einem der vorherigen Verf ahrensanspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtpuls (LP) 

> eine vorgegebene Pulsdauer (PD) aufweist, und 
- der Bildsensor (50; 51) pro Lichtpuls (LP) ein Bild auf- 
nimmt . 

19. Verfahren nach einem der vorherigen Verf ahrensanspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die maximale Pulsdauer (PD) 
des Lichtpulses abhangt von der maximalen Geschwindig- 
keit des zu erfassenden Objekts. 
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20. Vorrichtung oder Verfahren nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadixrch gekennzeichnet, dass die Objekte (55) 
im Bildbereich (49) Fahrzeuginsassen und/oder Kindersit- 
ze im Bereich des Fahrzeugraums darstellen. 

5 

21. Vorrichtung oder Verfahren nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Bildinf ormati- 
onen in Bilddaten umgewandelt werden. 



10 



wo 02/41031 



T/DEOO/03997 



2/2 



FIGS 



An 



Aus 



Lichtquelle 



LP- 



PD 



aktiv 
passiv 



Bilderfassung 


Sensor 1.2. 


... , n 


B 













Voll-I- 
-Leer 



Bildspeicher 



SZ 



An + 
Aus 



Bilddatenubertragung 



UT 



SD 



UD 



t 



INTERNATTONAL SEARCH REPORT 



PCT7DE 00/03997 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT lUlATTER 

IPC 7 GQ1S17/02 



G01S17/46 G01S7/486 



According to International Patent Cfassification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Mininnunri documentalion searched (classificalion systent followed by dassif ication syntbols) 

IPC 7 GOIS B60N B60R 



Documentation searched other than minimum documentalion to the extent that such documents are included in the fields seardied 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where pradical. search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



A 



WO 99 34235 A (DOEHENS 6UENTER ;MENGEL 
PETER (DE); SIEMENS AG (DE)) 
8 July 1999 (1999-07-08) 
abstract 

page 2, line 1 - line 26 

page 5, line 1 - line 36 

page 8, line 32 -page 9, line 37 

page 11, line 14 -page 12, line 2 

page 14, line 31 -page 16, line 2 

EP 0 768 543 A (CANON KK) 
16 April 1997 (1997-04-16) 

abstract 

column 2, line 56 -column 3, line 24 

column 7, line 18 - line 50 

column 8, line 56 -column 10, line 11 



1,15 



1,15 



m 



Further documents are i^ed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



" Special categories of dted documents : 

'A* document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
'E* earfier document but published on or after the international 

filing date 

"L' document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
dtation or other special reason (ais specified) 

•O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
ottier means 

'F^* document published prior to the international fiDng date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the prindple or theory underlying the 
invention 

"X* document of particular relevance; the daimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is talcen alone 

•y document of particular relevance; the daimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being otivlous to a person sldUed 
in the art 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual comptetlon of tfie International search 



20 April 2001 



Dale of mailing of me international search report 



27/04/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL-2280HVRiiswi)k 
Tel (-1^-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Roost, J 



Form PCT/ISA/210 (secondsheet) (July 1892) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



PCT/DE 00/03997 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Caiegoiy * Citation of document, with lndtcation,wheie appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



A.P 



DE 197 04 496 A (SCHWARTE RUDOLF PROF DR 
ING) 12 March 1998 (1998-03-12) 
abstract 

page 3, line 62 -page 4, line 25 
figures 11,12 

WO 97 26761 A (WYNTJES GEERT ;RAPPAPORT 
SAUL (US); SHEPHERD ORR (US); VISIDYNE IN) 
24 July 1997 (1997-07-24) 
abstract 

page 2, paragraph 1 -page 3, paragraph 2 
page 17, paragraph 4 -page 21, paragraph 1 

DE 199 45 645 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
20 April 2000 (2000-04-20) 



the whole document 



1,15 



1.15 



1-3.8, 
10, 

14-18, 
20,21 



Fonn FCT/ISA/210 (oonUnualton of second ohset) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERN^TONAL SEARCH REPORT 


PCr/DE 00/03997 


Patent document 
Cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



MO 9934235 



08-07-1999 



DE 
DE 
EP 



19757595 A 
19833207 A 
1040366 A 



01-07-1999 
17-02-2000 
04-10-2000 



EP 0768543 A 16-04-1997 OP 9105623 A 22-04-1997 

JP 9105624 A 22-04-1997 
US 5850282 A 15-12-1998 



DE 


19704496 


A 


12- 


-03-1998 


AU 


715284 


B 


20-01-2000 












AU 


4376197 


A 


26-03-1998 












BR 


9712804 


A 


23-11-1999 












CN 


1233323 


A 


27-10-1999 












CZ 


9900693 


A 


11-08-1999 












UO 


9810255 


A 


12-03-1998 












EP 


1009984 


A 


21-06-2000 












HU 


0001087 


A 


28-08-2000 












JP 


2000517427 


T 


26-12-2000 


WO 


9726761 


A 


24- 


-07-1997 


US 


6002423 


A 


14-12-1999 












AU 


1693297 


A 


11-08-1997 












CA 


2243494 


A 


24-07-1997 












EP 


0875117 


A 


04-11-1998 












JP 


3100639 


B 


16-10-2000 












JP 


11506892 


T 


15-06-1999 



DE 19945645 A 20-04-2000 JP 2000097638 A 07-04-2000 



Foim PCT/ISA/210 (patent family amex) (July 1992) 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



PCT7DE 00/03997 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNQSGEGENSTANDES 

IPK 7 601517/02 G01S17/46 G01S7/486 



Klach der Intemaltonaten PalentMassifikailon (IPK) odsr nach der natlonaJen Klassffikalion undder IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klasslfikationssystem und Klassifikations^mbole ) 

IPK 7 GOIS B60N B60R 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiels fallen 



WShrend der internalionalen Recherche konsulUerle elektrontsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategoile* Bezelchnung der Ver&ffenUichung. sowen erforderOch unier Angabe der In Betrachl kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



wo 99 34235 A (DOEMENS GUENTER jMENGEL 

PETER (DE); SIEMENS AG (DE)) 

8. Jull 1999 (1999-07-08) 

Zusammenfassung 

Seite 2, Zeile 1 - Zeile 26 

Seite 5, Zeile 1 - Zeile 36 

Seite 8, Zeile 32 -Seite 9, Zeile 37 

Seite 11, Zeile 14 -Seite 12, Zeile 2 

Seite 14, Zeile 31 -Seite 16, Zeile 2 

EP 0 768 543 A (CANON KK) 
16. April 1997 (1997-04-16) 
Zusammenfassung 

Spalte 2, Zeile 56 -Spalte 3, Zeile 24 

Spalte 7, Zeile 18 - Zeile 50 

Spalte 8, Zeile 56 -Spalte 10, Zeile 11 

-/-- 



1,15 



1,15 



Weltere VerOffentlichungen stnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang Patentfamflle 



Besondere Kategorlen von angegebenen Veroftentltchungen 

*A* Veroffentlichung. die den altgemeinen Stand der Tech nikdefinlert. 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen ist 

'E' §BeresDokument,da5jedocheislamoder nach dem inkemationalen 
AnmeMedatum verSffentlicht worden ist 

•L' Ver5ffentBchung, die geeignet ist, einen Prioriiatsanspmch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Ver5ffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VeroffentSchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen tiesonderen Gmnd angegeben ^t (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Vergffentiichung. die sich auf eine mundliche Oftenbanjng, 

etne Benutzung, ehe AussteUung Oder andere MaBnahmen bezteht 

'P* Verdrtentiichung, die vordem intemationalen AnmeMedatum. aber nach 
dem beanspruchlen Pfioritatsdalum verOffentlicht worden ist 



'T* Spdtere Verdffentllchung. die nach dem internalionalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritdtsdatum verSffentltoht worden ist und nntl der 
AnmeWung nicht kolUdiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzlps Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben Ist 

*X' Verdffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkelt beruhend betrachtet werden 

'Y' Verdffenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ntehl als auf erftnderischer TaiigkaR beruhend betrachtet 
wenjen, wenn die VerSffentEchung mU einer oder mehreren anderen 
Verdffenllk;hungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht witd und 
diese Verbindung fQr elnen Facfimann naheltegend tst 

*&" VerdfTentUchung. die MQglled derselben PatentfamlBe ist 



Dalum des Abschlusses der inlematkmalen Recherche 



20. April 2001 



Absendddatum des imemattonalen Recherchenbeitchts 



27/04/2001 



Name und Postanschrffl der Inlemattonalen Recherchenbehdrde 
Europ§i5Ches Patentaml, P.B. 5B18 Palentlaan 2 
NL-2280 HV R^suvijlc 
Tet (^1-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevolIm§chtigter Bediensteter 

Roost, J 



Fonnbtstt PCT/ISA/Z10 (Blatt 2) (Ju0 1892) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT7DE 00/03997 



CCFortseteung) AL5 WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnuno der Veroffentlichung. soweil erforderlich unter Angabe der in Betrachi tommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



A.P 



DE 197 04 496 A (SCHWARTE RUDOLF PROF DR 
ING) 12. Marz 1998 (1998-03-12) 
Zusammenfassung 

Seite 3, Zeile 62 -Seite 4, Zeile 25 
Abblldungen 11,12 

WO 97 26761 A (WYNTJES GEERT ;RAPPAPORT 
SAUL (US); SHEPHERD ORR (US); VISIDYNE IN) 
24. Ouli 1997 (1997-07-24) 
Zusammenfassung 

Seite 2, Absatz 1 -Seite 3, Absatz 2 
Seite 17, Absatz 4 -Seite 21, Absatz 1 

DE 199 45 645 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
20. April 2000 (2000-04-20) 



das ganze Dokument 



1,15 



1,15 



1-3,8, 
10, 

14-18, 
20,21 



E=6inifalail PCT/lSA/21 0 [Fbrtsetzung vcn Biatt 2) (JuS 1 932) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/DE 00/03997 



bn Rechonihenbarlcht 


Datum der 


Mttglied(er) der 


Datum der 


angefQhrtss PatBrttdokument 


Verdffentlichung 




Patentfamilie 


Verflftentlichung 


wo TiMoHdoo A 


AO AT "I AAA 


DE 


19757595 A 


ui u/— iyyy 






DE 


19833207 A 


17-02-2000 






EP 


1040366 A 


04-10-2000 


EP 0768543 A 


16-04-1997 


JP 


9105623 A 


22-04-1997 






JP 


9105624 A 


22-04-1997 






US 


5850282 A 


15-12-1998 


DE 19704496 A 


12-03-1998 


AU 


715284 B 




20-01-2000 






AU 


4376197 A 


26-03-1998 






BR 


9712804 A 


23-11-1999 






CN 


1233323 A 


27-10-1999 






CZ 


9900693 A 


11-08-1999 








9810255 A 


12-03-1998 






FP 


1009984 A 


21-06-2000 






HU 


0001087 A 


28-08-2000 






JP 


2000517427 T 


26-12-2000 


WO 9726761 A 


24-07-1997 


US 


6002423 A 


14-12-1999 






• AU' 


1693297 A 


1 1 _nfi— 1007 






CA 


2243494 A 


24-07-1997 






EP 


0875117 A 


04-11-1998 






OP 


3100639 B 


16-10-2000 






JP 


11506892 T 


15-06-1999 


DE 19945645 A 


20-04-2000 


JP 


2000097638 A 


07-04-2000 



:.OH T?>OGO 



Formbhtt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamlllsKJun 1892) 



THIS PAGE BIW4K(MSPT0> 



DOCKET NO.: S3'O3>Po5SS0 
APPLIC. NO.: l^€^\e?^oH:C^^ 
APPLICANT: r^i^B^L ^'j^^^^^^f 
Lerner and Greenberg, P.A. 
P.O. Box 2480 
Hollywood. FL 33022 
Tel.: (954) 925-1100 



